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Schonherz Elektronikai Muhely

Bemutatja tanfolyamat:

Elektronika az alapoktol



A tanfolyam tematikaja

Bevezetés az elektronikaba
Forrasztas, egyszerl aramkorok

NYAK (nyomtatott aramkor) tervezése
NYAK készitése

Digitalis aramkorok tervezése, épitése
Analog aramkor (erdsitd) készitése

Ismerkedés a mikrokontrollerekkel, AVR
programozas



Elektronika mint hobbi

Konstruktiv szorakozas
Villamosmeérnokséghez szorosan kotodik

Hasznosithato a kés6bbiekben a munkaban

Epithetsz magadnak latvanyos, valamint hasznos
eszkozoket

A magad épitette készulékek varazsa



Hogyan kezdjunk hozza?

Talaljuk ki, mit akarunk épiteni

Lehetbség szerint értsuk meg, hogyan mkodik
Vegylik meg a ,,hozzavalokat”, az alkatrészeket
Tervezziink és készitsiink hozza NYAKot
Forrasszuk ossze

Teszteljuk, szukség esetén debuggoljuk
Dobozoljuk

Hasznaljuk egészséggel :)



Milyen eszk6zok szukséegesek?

e Alapcsomag:
— Forrasztépaka, forrasztoon
— Multimeéter
— Tapegyseg

— NYAK készitéshez: furd, flirész, maratd, valamint a
rajzolat felvitelére szolgalo eszkozok, legegyszerlbb
esetben alkoholos filctoll

o A késbbbiekben rengetegféele egyéb muiszerrel
egéesziulhet ki a repertoar



Nyomtartott aramkorok

Az alkatrészek hordozdja a NYAK

Nélkule is lehet épitkezni, de maximum az aramkor
probajanak erejéig

Aki komolyabban foglalkozni akar
hobbielektronikaval, meg kell tanulnia késziteni

Otthoni korulmények kdzott is siman, oleson
gyarthato

Lesz ra kulon alkalom a tanfolyam keretében



Kapcsolasi rajzok

Egy aramkort a kapcsolasi rajza ir le
Interneten rengetegféle cucchoz talalhato

A kulonféle alkatrészek sematikus jelolésekkel
vannak megkulonboztetve egymastol

A jol megrajzolt kapcsolas elsé ranézesbol
megeérthetd a tapasztaltabbak szamara

Ha majd aramkort tervezel, ebben a formaban
tudod megoraokiteni
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Ellenallasok

o Jelolesuk a kapcsolason:

! F
Normal ellenallas Potenciométer Fotoellenallas, termisztor

o Betdjellk: R (resistor)
e M(ikodésiik az Ohm-torvény szerint ( R= U/I )
o Aramkorlatozasra, fesziiltségosztasra hasznaljak



Ellenallasok

4—Band code

e Ertekik jelolese

szinkoddal torténik
[Tolerance]

1%

e A gyakorlatban
egyszerubb lemérni e I

multiméterrel

5—Band code — | B o , 51ka *1%




Kondenzatorok

e Jelolésuk a kapcsolason:

W= Y ey

- +

Kondenzator Elektrolit kondenzator Trimmer kondenzator
e Betujeltk: C (capacitor)
e Energiat tarolnak, kistlésuk ideje kihasznalhato
e Az elektrolit kondi polaritasfiiggo, figyeljunk ra!



Tovabbi passziv alkatrészek
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Tranzisztor

A tranzisztor feltalalasa jelentett attorést az
elektronikaban a ‘60-as evekben

Legegyszer(ibben egy elektronikus kapcsolokent
modellezhetjuk

Ha a bazis->emitter korre egy kis aramot

kapcsolunk, nagy aram folyhat a o]
>emitteren

Hasznalhatjuk kapcsolasra, vagy akar erésitésre is



Tranzisztor

o Keét tipusa van, NPN és PNP, ezek miikodése
azonos, csak ellentétes polaritasu feszultségre
dolgoznak

 Hatalmas tipusvalaszték, eltér6 alkalmazasokra

* Rajzjele: C
AFEI) NPN
B

AN

==
o



e Field Effect (térvezeérlés() Tranzisztor

FET-ek

e Nem arammal, hanem feszultséggel vezérelheto
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FET-ek

JFET-ek csak kiuriteses modban, MOSFET-ek
novekmeényes modban is hasznalhatok

A MOSFET-eknek nagyobb a bemeneti ellenallasa,
igy kisebb a szivargd aram a gate-en

A JFET-ek karakterisztikaja laposabb, ez a MOSFET-
ek nagyobb drain ellenallasat mutatja

A MOSFET-ek olcsobban gyarthatok is, ezek
terjedtek el széles korben




Integralt aramkorok (1C-k)

Ujabb technikai fejlesztés a tranzisztorok utan
Soklabu mlanyag tokba miniaturizalt aramkor

Mikodését ne akarjuk megérteni, az adatlapjaban
specifikalva van, mire, mikor, mit és hogyan
csinal, ezt fogadjuk el

Rengeteg célfeladatra létezik mar IC

Belso felépitése nagyon bonyolult, az
egyszerubbekét néha kirajzoljak az adatlapba



555 ido6zito belseje
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Egyetlen NAND kapu




Integralt aramkorok (1C-k)

Lathato, hatalmas segitség, hogy ezeket a
bonyolult aramkérdoket nem kell diszkrét
elemekbd6l megépiteni

|IC hasznalata el6tt érdemes (kotelezd) elolvasni
az adatlapjat

Olcsok, hasznalatatol ne féljunk

Tovabbi technikai ujdonsag a bar hasonlo
kinézetl, de programozhatod eszkozok,
mikrokontrollerek, FPGA-k, err6l méeg késobb



Aramkorok taplalasa

A megépitett kapcsolas szamara tapfesziltséget
kell biztositani a miikodéshez

Ez lehet elemr6l, vagy halozatrol, tapegysegen
keresztul, utobbi a gyakoribb

Elem: 1.5;4.5;9 (és 12) voltos kaphato bel6le

Csak nagyon kis fogyasztasu eszk6zokhoz ajanlott,
ha fontos a hordozhatosag
Rajzjele: ‘ |

|
| +




Aramkorok taplalasa

o Atapegysegek leggyakoribb formaja a dugasztap

e |Letezik valtoaramu is, de az aramkoreink
egyenaramrol mikodnek, tGgyeljunk ra

 Felepitésuk:

f {mm ‘T::;DH -
TR T

 Ennél joval egyszerlibbek is lehetnek




Aramkoérok taplalasa

Ha nincs dugasztapunk, megépithetjik a
tapegységet is az aramkori NYAK-ra

A transzformator kimeno feszlltségét
egyeniranyitani kell, igy az gyok2-szeresére no

A nagy elko a tapfesz hullamossagat simitja, a kis
kondi a nagyfrekvencias zavarok ellen van

Ha tul nagy fesziultséget ad ki a transzformator,
csokkentéséere legegyszertibb mod a 78XXill.
79XX jelolési ,,stabkocka”



Aramkorok taplalasa

o A stabilizator a folosleges feszultséget elf(iti, ezért
nagy feszt nem eérdemes rajta ejteni

e A 78XX pozitiv, a 79XX negativ feszultségre jo

e Kimenetuk fix, de van valtoztathato is, pl. LM317
o Bekotesuk:




Nekiugrasi lehetoségek

e Ha mindent magad csinalsz, kapcsrajz forrasok

— Konyvek, ujsagok (féként régi Radiotechnika, Hobby
elektronika) -> torrent

— Honlapok: hobbielektronika.hu, bsselektronika.hu,
illetve végtelen kulfoldi oldal

o EpitGkészletek (KIT-ek)

— Kezdésnek idedlis, tartalmazza az alkatrészeket, NYAKot,
csak ossze kell forrasztani

— Elektronikai boltokban kaphaték



Egy képzeletbeli projekt

Digitalis kodzar
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A kapcsolasi rajz




Ertelmezziik a kapcsolast

* Van benne:
— 555-0s IC
— 4081-es IC (lathatdlag négy)
— 4066-0s IC (lathatolag kettd)

e Megkeressuk az adatlapjaikat Google-lel:
— 555 filetype:pdf
— 4081 filetype:pdf
— 4066 filetype:pdf
— A filetype fontos, kilonben minden mast is talalna




Az 555-0s egy ido6zito IC

National
Semiconductor

LM555

Timer
General Description

The LM555 is a highly stable device for generating accurate
time delays or oscillation. Additional terminals are provided
for triggering or resetting if desired. In the time delay mode of
operation, the time is precisely controlled by one external
resistor and capacitor. For astable operation as an oscillator,
the free running frequency and duty cycle are accurately
controlled with two external resistors and one capacitor. The
circuit may be triggered and reset on falling waveforms, and
the output circuit can source or sink up to 200mA or drive
TTL circuits.

Features

Direct replacement for SES55/NES55

Timing from microseconds through hours
Operates in both astable and monostable modes
Adjustable duty cycle

Output can source or sink 200 mA

QOutput and supply TTL compatible

Temperature stability better than 0.005% per "C
MNormally on and normally off output

Available in 8-pin MSOP package



Meéghozza monostabil médban

Applications Information

MONOSTABLE OPERATION

+5V TO +15V

1.F 0.001
10us100 usTms10ms100ms 1s 10s 100s

+y
i RESET I O Ve 100
R
| j § : 10
TRIGGER 4 ° DISCH GE Li
ISCHAR —
NORMALLY " (g T— 7 L
“ON” LOAD S T 2 1
=
=
TH
I L MEEE 6 RESHOLD E o1 y
==
L
| T CONTROL . /
* QUTPU ; g VOLTAGE - “ oo
NORMALLY 1 1
"OFF” LOAD - = F.
! DR

- L

— tqy = TIME DELAY




Miert is van ez a kapcsolasban?

A monostabil modot a kapcsolas alapjan
ismertem fel, az adatlapban ez szerepel

Ha nem tudnank, mit jelent, az is le van irva: egy
bizonyos hosszu impulzust az a kimenetén a
trigger impulzust kdvetden

A kimenete engedélyezi vagy letiltja a
magneszarat a kapcsolasban

Tehat ez adja meg, mennyi id0 van beirni a kodot



A 4081 egy AND kapu

e Raadasul 4db egy tokban!
e Tehat az 6sszes kapuhoz csak egy IC-t kell vennil
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Fig 1. Functional diagram Fig 2. Logic diagram (one gate)




Hogyan is funkcional?

A négy kapu egymas utan van flizve

Az els6 kapu egyik bemenete tapon, a masikra
nyomogombbal lehet tapot adni, ekkor lesz egyes
a kimenete, ami a masodik kapu egyik bemenete,
a masikra nyomogombbal kerdul tap

Es igy tovabb, sorban kell megnyomni a gombokat
hogy az utolso is bekapcsoljon

A kapus rész alatt vannak a rossz gombok, aminek
megnyomasa kikapcsolja az elsé kaput



A 4066 egy digitalis kapcsolo IC

FAIRCHILD

e r—————
SEMICONDUCTOR 1M

CD4066BC
Quad Bilateral Switch

Connection Diagram
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General Description

The CD4066BC is a quad bilateral switch intended for the
transmission or multiplexing of analog or digital signals. ltis
pin-for-pin compatible with CD4016BC, but has a much
lower “ON" resistance, and "ON” resistance is relatively
constant over the input-signal range.

Schematic Diagram

IRuT

b -+ | J~




4066

e Ez is négy egyforma részt tartalmaz, de csak kettd
van kihasznalva

e Azok viszont sorba vannak kotve, és a zarat
kapcsolo tranzisztor bazisara csak akkor jut
fesziltség, ha a kod is jO, és az idG sem jart le

e Az 6sszes IC-nek csak a logikai része van
berajzolva a kapcsolasba, viszont ne felejtstink el
nekik tapfeszultséget adni, anélkul nem
mukodnek :) Ennek érteke jellemzéen 5-12V



Tovabbi részletek

Az S6 gomb megnyomasaval inditjuk az id6zitot (a
tranzisztoron keresztul trigger jel az 555-nek)

Egy LED van parhuzamosan a zarral visszajelzonek
az aramkorlatozo ellenallasaval

A zarral szintén parhuzamos forditott dioda a
tekercs onindukcios visszarugasat vezeti le

A 100uF-os kondenzator a tapfesz egyenletességét
hivatott biztositani

Az 555 a bekapcsolas pillanataban resetet kap
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A NYAK elkészitése el6tt érdemes megvenni a
hozzavalokat, hogy tudjuk biztosan a méretuket

GydUjtsuk ki listaba az alkatrészeket, és menjunk el
barmelyik elektronikai boltba, ezek kommersz és
olcso alkatrészek

Az IC-knek 100Ft alatt van darabja, az ellenallasok
2-5Ft/db, kondik, tranzisztorok 10-20Ft/db,
gombok kb. 50Ft/db

A tapegységet és a NYAK lemezt se felejtsiik!



Ha mindez megvan...

A NYAK lemezt megtervezziik, elkészitjiik
Az alkatrészeket beforrasztjuk
Ha kész, szemrevételezzuk, majd kiprobaljuk

Ha meégsem mukodik, részenként vizsgaljuk
Amint mlkaodik, dobozoljuk

Mindezekrdl a tanfolyam tovabbi részében...



Koszonom a figyelmet!

Kerdések?



