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Mirol lesz ma szo6?

» Altalanossagban a mikrovezérlSkrol
* PIC mikrokontroller csaladok

» PIC fejlesztbeszkozok

* PIC periferiak — /O, timer
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16-bit PIC® Microcontrollers
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Mi Is az a mikrovezeérlo?

Instructions
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Mi Is az a mikrovezeérlo?

 Harvard architektura, SoC
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PIC mikrovezeérlok

* 8 bites:
Baseline
Mid-range
Enhanced mid-range
High-end
* 16 bites
dsPIC
PI1C24
» 32 bites

PIC32




Scaling the PIC® MCU & dsPIC® DSC Families
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Baseline

* 6-40lab, 16 - 144 byte RAM, 256 - 3kszo ROM

33 utasitas, max 5 Mips / 20 MHz

12 bites utasitasszelesseg, 8 bites adatbusz
2 szintl HW stack(SW-bol hozzaférhetetlen)
Nincs megszakitas

Keves periféria

Nagyon olcso(akar <100 Ft)

Pl: PIC10F200, PIC12F508, PIC16F54
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Mid-range

*» 6-064 lab, 25 - 368 byte RAM, 256 - 14kszo6 ROM
« 35 utasitas, max 5 Mips / 20 MHz

* 14 bites utasitasszélesseg, 8 bit adatbusz

e 8 szintu HW stack(SW-bol hozzaférhetetlen)

* 1 szintl megszakitasok

* Sok periféria, legtobb célfeladatra
* Pl: PIC16F610, PIC16F690, PIC16F887



Enhanced mid-range

8 - 64 lab, 64 - 2k byte RAM, 1k - 16k sz6 ROM

* 49 utasitas, max 12 Mips / 48 MHz

* 14 bites utasitasszélesseg, 8 bit adatbusz

* 16 szintld HW stack(SW-bOl hozzaférhetetlen)

* 1 szintl megszakitasok

» Sok periféria, koztuk egzotikusak is pl USB, CAN
* Olcso

* Pl: PIC12F1501, PIC16F1517, PIC16F 1455
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High-end

* 18 - 100 Iab, 256 - 4k byte RAM, 4k - 128k byte ROM
e 83 utasitas, max 16 Mips / 64 MHz

* 16 bites utasitasszélesseqg, 8 bit adatbusz

o 32 szintu HW stack(SW-bdl hozzaférheto)

* Tobbszintu megszakitasok

e Sok periféria, koztuk: CTMU, USB, Ethernet

» Kategoriajaban olcso

* Pl: PIC18F13K20, PIC18F24K50, PIC18F46J50
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e
PIC24 és dsPIC

* 16 bites adatbusz

* RISC alapelveknek teljesen megfelel

e Akar 70 Mips / 70 MHz

* Akar 96k byte RAM és 536 kbyte ROM
 Hardveres szorzas/osztas

» Szamitasigenyes feladatokra, pl FFT




e
PIC32

» 32 bites adatbusz

» MIPS M4K processzormag

e 125 Dmips / 80 MHz

» Akar 128k byte RAM, 512k byte ROM

16 DMA csatorna

 Cache memoria

* Rengeteg periféria

* Nagy processzorteljesitmenyt igenylo feladatokra



Fejlesztoeszkozok

 Bootloader

» Asztali programozok — dragak!
Pl: PM3, PICstart Plus

* Debuggerek:
PICKit2
PICKit3

ICD3



Fejlesztoeszkozok

« Kulonféle probapanelek:
PIC18 Explorer

PICDEM 4
Explorer 16

* Microstick
* chipKIT Uno32
* Maszek fejlesztopanel
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D
Forditok

e Assembler
MPASM — minden MPLAB tartalmazza

 C18, C30, C32, Hi-tech C
« XC8, XC16, XC32

o« XC32++

* PICbasic PRO

e stb.




Tippek a fejlesztéshez

* Microchip Advanced Parts Selector (MAPS)
« |C adatlap
« ERRATA




e
PIC18F46J50

« Ez talalhato a probapanelen.
» 64k byte ROM, 3776 byte RAM
* 12 Mips sebesség

o 2X 8bites és 3x16 bites timer
e« RTCC
« CTMU

« USB slave
 Részletesen: IC adatlap




WR LAT
or PORT ! CK_\_
Data Latch
e« D Ql— ¢
WR TRIS
ECKWL_
TRIS Latch
. ‘/I
RD TRIS N

e

/O portok

Regiszterek:

|
RD LAT \I\I
i O * TRISX

/O Pin ()==(:)thF)L]t, ’|==Ir1F)LJt
* LATX

« PORTX
jj « ANCONXx

EN

0=Analég, 1=Digitalis

]  Egyéb — lasd: adatlap

RD PORT [i{:>@
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Peripherial Pin Select — PPS

 Perifériak labakhoz Inicializalas:
rendelese + IOLOCK tériése:
+ Regiszterek 008 s EECONI s
PPSCON PPSCON regiszter IOLOCK
RP | N RX bitjének torlése
RPORXx * RPINRXx, RPORX

regiszterek irasa
» |OLOCK beallitasa




Peripherial Pin Select — PPS

TABLE 10-13: SELECTABLE INPUT SOURCES (MAPS INPUT TO FUNCTION)“)

Configuration

Input Name Function Name Register Bits
External Interrupt 1 INT1 RPINR1 INTR1R<4:0>
External Interrupt 2 INT2 RPINR2 INTR2R<4.0>
External Interrupt 3 INT3 RPINR3 INTR3R<4:0>
TimerQ External Clock Input TOCKI RPINR4 TOCKR<4:0>
Timer3 External Clock Input T3CKI RPINRG T3CKR<4.0>
Input Capture 1 CCP1 RPINR7 IC1R<4:0>
Input Capture 2 CCP2 RPINR8 IC2R<4:0>
Timer1 Gate Input T1G RPINR12 T1GR<4:0>
Timer3 Gate Input T3G RPINR13 T3GR<4:0>
EUSART2 Asynchronous Receive/Synchronous RX2/DT2 RPINR16 RX2DT2R<4:0>
Receive
EUSART2 Asynchronous Clock Input CK2 RPINR17 CK2R<4:0>
SPI2 Data Input SDI2 RPINR21 SDI2R<4:0>
SPI2 Clock Input SCK2IN RPINR22 SCK2R<4:0>
SPI2 Slave Select Input SS2IN RPINR23 SS2R<4:0>
PWM Fault Input FLTO RPINR24 OCFAR<4:0>

Note 1: Unless otherwise noted, all inputs use the Schmitt Trigger input buffers.




Peripherial Pin Select — PPS

TABLE 10-14: SELECTABLE OUTPUT SOURCES (MAPS FUNCTION TO OUTPUT)

Function ouﬁ:;_;l::ﬁ?on Output Name
NULL 0 NULL®
C10UT 1 Comparator 1 Output
C20UT 2 Comparator 2 Output
TX2/CK2 5 EUSARTZ2 Asynchronous Transmit/Asynchronous Clock Output
DT2 6 EUSARTZ2 Synchronous Transmit
sSDO2 9 SPI2 Data Output
SCK2 10 SPI2 Clock Qutput
SSDMA 12 SPI DMA Slave Select
ULPOUT 13 Ultra Low-Power Wake-up Event
CCP1/P1A 14 ECCP1 Compare or PWM Qutput Channel A
P1B 15 ECCP1 Enhanced PWM Output, Channel B
P1C 16 ECCP1 Enhanced PWM Output, Channel C
P1D 17 ECCP1 Enhanced PWM Output, Channel D
CCP2/P2A 18 ECCP2 Compare or PWM OQutput
P2B 19 ECCP2 Enhanced PWM Output, Channel B
P2C 20 ECCP2 Enhanced PWM Qutput, Channel C
P2D 21 ECCP2 Enhanced PWM Qutput, Channel D

Note 1: Value assigned to the RP<4:0> pins corresponds to the peripheral output function number.

2: The NULL function is assigned to all RPn outputs at device Reset and disables the RPn output function.
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RC4, RC5 — USB D- és D+
RAG, RA7 — opcionalis masodik oszcillator
RB4/SCL/RP7, RB5/SDL/RP8 - 12C, EEPROM

RA2/AN2, RA3/AN3 — kapacitiv csuszka
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Peélda: LED villogtato




FIGURE 9-1:

PIC18F46J50 FAMILY INTERRUPT LOGIC

FIR1=7:02

FIE1 <7:Dﬂ:}
IPR1=7:0

IMNT1IE
INT1IE
INT1IP
INT2IE
INT2IE
INT2IP
IMT2IF
INT3IE
INT3IF

FIRZ=T:0 b
PIEZ:?:D;D

IPRZ=T:0

FIR3<7:0=
P|E3:7:Dﬂ:}-
IFR2<70

THigh—Priority Interrupt Generation

lLDw-F'riDrily Interrupt Generation

FIR1<7:0:
P|E1<7:u§3
IPR1<T:00

PIEZ2=T:0:
IPR2=T:0

FIRZ<TC
PIE3¢?:G§:}-
IPR3<T-C

PIRZﬂ:DgD —T

TMROIF
TMROIE
TMROIP

RBIF

REIE

REIP
INT1IE
INT1IE
INT1IP
INT2IE
INTZIE
INT2ZIP
INT3IF
INTZIE
INTZIF

Wake-ug if in
Idle or Sleep modes

=D

Interrupt to CPU
Wector to Location
000sh

-

GIEIGIEH

GIEIG IEH:| |
FEIE/GIEL

Interrupt

Regiszterek:
INTCONX

PIRx — Flag bitek
PlIEx

IPRX — Prioritas

RCON — Reset flagek
és interrupt
szintkezeles



FIGURE 12-1: TIMERO BELOCK DIAGRAM (8-BIT MODE)

TimerO

Fosc/d

Clocks

TOCKI pin

Prescaler
TOSE

TOCS
TOPS<2:0=
F8A

(2 Tcv Delay)

l Programmable I
A

3

Sync with Set
Internal ———®=  TMROL TMROIF
on Qverflow

< >

> Internal Data Bus

Note: Upon Reset, Timer0 is enabled in 8-bit mode with clock input from TOCKI max. prescale.

FIGURE 12-2: TIMERO ELOCK DIAGRAM (16-BIT MODE)

Read TMROL

Fosci4
Sync with
Internal  ——=
TOCKI pin Programmable Clocks
Prescaler

TOSE (2 Toy Delay)
TOCS
TOPS=<2:0=
PSA

Write TMROL

< N

Note: Upon Reset, Timer( is enabled in 8-bit mode with clock input from TOCKI max. prescale.

> Internal Data Bus

» Valaszthatdéan 8 vagy
16 bites szamlalo

* Regiszterek:
TOCON
TMROH, TMROL




Timer1 és Timer3

FIGURE 13-1: TIMER1 BLOCK DIAGRAM

T1G55=1:0=

e 16 bites szamlalo
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Overflow o a q .
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T10SCEN
Internal —

N « ECCPx modulok
Note e 2 speed pe ahen g TICKL h aszn é |j é k
referenciakeént

Synchronization does not operate while in Sleep.




Timer2 eés Timer4

8 bites allithato
periodusu szamlalo

FIGURE 14-1: TIMER2 BLOCK DIAGRAM

[ |
 Regiszterek:
]
4 11101.16
T20UTPS<3:0= ' ¥ Set TMR2IF
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2
TTTTTT 0 — _ TMR2 Output I 2 < :O N
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MR2/P|
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FFFFF e 4| TMR2 I:D| Comparator |<::| PR2 |
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Internal Dat
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« APWM és az SPI
hasznalja
referenciaként
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Pelda: jatek 8 LEDdel és 1 gombbal




Koszonom a figyelmet!

Kérdes, 6haj-sohaj, panasz, nem erthetd, nem
vilagos, mondjam el meg egyszer?
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