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Mirol lesz ma szo6?

» Elektromos szuksegletek

» Oszcillator

» Konfiguracios bitek

* Reset

* Energiatakarékos modok

» Analog periferiak: A/D és CTMU




Elektromos szuksegletek

» Adatlapbol: Getting started, Special Features of
the CPU és Electrical Characteristics fejezetek
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* Minden taplabat bekotni!




Magfeszultseg

» VVddcore/Vcap labon
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Oszcillator

* 4 f0 mod:
- Bels6 RC (INTOSC)
- Kuls6 RC (EXTRC) — ujabban nem divat
- Kvarc vagy keramia rezonator (LP, XT vagy HS)
- Kulso orajel (EC)
 PLL — ,0rajel szorzo”




FIGURE 3-1: PIC18F46J50 FAMILY CLOCK DIAGRAM
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Kvarc/keramia rezonator

e LP/XT/HS mod . C1és C2 értéke ~18pF — 27 pF

* Rs ritkan szukséges

FIGURE 3-2: CRYSTAL/CERAMIC
RESONATOR OPERATION Single-Sided and In-Line Layouts:
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BelsO RC oszcillator

INTOSC konfig bit

Nem tul pontos, de olcso

Kimenete rakotheto a PLL-re

Kalibralhato az OSCTUNE regiszterrel
OSCCON regiszterrel allithato a leosztasa

REFOCON regiszterrel kikapuzhato a
REFO/RB2 labra

Bovebben: adatlap Oscillator Configurations
vagy Special Features of the CPU fejezete
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Kulsd RC oszcillator

 Régebben gyakori volt, mara jelentoseget

vesztette
FIGURE 14-3: RC OSCILLATOR MODE
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Recommended values: 3 k€ < REXT = 100 kQ
CEXT > 20 pF




KulsO orajel

« EC maod

» Csak akkor hasznalatos, ha van mas
orajelforras a rendszerben(pl. ENC28J60)

FIGURE 3-3: EXTERNAL CLOCK INPUT
OPERATION (EC AND
ECPLL CONFIGURATION)
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e
PLL

 INTOSCPLL, HSPLL és ECPLL mdédokban
 Engedelyezes: OSCTUNE reg. PLLEN bitje
» El6osztas: PLLDIV konfiguracios bitek

o Utdosztas: CPUDIV konfiguracios bitek

* Tipusok kozotti kulonbség!
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PIC18F46J11 Family
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Figure 7-8: dsPIC33F/PIC24H PLL Block Diagram
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Orajel atkapcsolas

» OSCCON regiszter SCS bitjeivel:

Bels6 RC
Timer1 kulso oszcillator
- Konfiguracios bitek altal megszabott — kivetel: PLL

ﬂ — T
3 2 oo CPDIV<1:0> FIGURE 13-2: EXTERNAL COMPONENTS
=3 w01
g, =200 FOR THE TIMER1 LP
=1
° 2 OSCILLATOR
Clock
o 12 E PIC18F46J50
I CPU p
~ F/ o— T'IDSI
Timer1 Clock® D Peripherals
11 L/ RAG XTAL
OSCCON<G4> Intornal Glock TH '° ’Av{ 32 768 kHz
OSCCON<1:0>
ETARN e
— =110 T10S0
2 MHz 101
pryree N 12 pF
—»{011
250 kHz
2ok | Note:  See the Notes with Table 13-2 for additional
31 kHz EE: information about capacitor selection.
WDT, PWRT, FSCM

OSCTUNE<7> and Two-Speed Start-up




Konfiguracios bitek

* Az eszk0Oz felprogramozasakor allithatok be

* Olyan beallitasok, amiket nem valtoztatunk
menet kozben

e Assembly: -
CONFIG <KONFIGBIT> = <ERTEK>

* C-ben: S
#pragma config <KONFIGBIT>=<ERTEK>

» Adatlap Special Features of the CPU fejezete
« MPLABX beépitett kodgenerator



L
Special Features of the CPU

 Watchdog Timer(WDT)
 Fail-safe Clock Monitor(FSCM)

* In-Circuit Serial Programming(ICSP) — PGC és
PGD labakon — esetiunkben RB6 és RB7

« Kodvédelem(code protect)
» Egyedi azonosito(DEVID)




B
Watchdog Timer

« WDTCON regiszter

FIGURE 27-1: WDT BLOCK DIAGRAM
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Fail-safe Clock Monitor

FIGURE 27-4: FSCM BLOCK DIAGRAM
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Reset

* Sok dolog okozhatja:

- MCLR lab O-ra huzasa
- Power-on Reset ill. Power-up Timer

- Watchdog Timer Reset

- Brown-out Reset

- Stack Overflow/Underflow Reset
- RESET utasitas

- Stb.

« RCON regiszter — benne reset flagek




FIGURE 5-1: SIMPLIFIED BLOCK DIAGRAM OF ON-CHIP RESET CIRCUIT
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Energiatakaréekossag

 Részletesen: adatlap Low-Power Modes fejezet

 MUkodési uzemmaodok:

- Run — uzemszert mukodés

- |dle — CPU orajel megszinik

- Sleep — periféria orajel is megszunik

- Deep sleep — CPU feszultsegmentesités
* Energiat lehet sporolni még:

- Alacsonyabb orajellel

- Kevesebb periféria hasznalataval



Energiamenedzsment regiszterek

e OSCCON - oszcillator mod atkapcsolas
- SCS és IDLEN bitek
« DSCONH, DSCONL - konfiguralas

« DSWAKEH, DSWAKEL — flagek




A/D konverter

* Feszultsegmero

* Ténylegesen csak 1 egység, multiplexelt
bemenetekkel(ANO — AN12)

* BelsO vagy kulso referenciafeszultsegek

* Tobbnyire szukcessziv approximacios,
bemenetén mintavevovel és tartoszervvel

* Okozhat megszakitast




FIGURE 21-1: A/D BLOCK DIAGRAM
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Mote 1: Channels, ANS, ANG and ANT, are not available on 28-pin devices.
2:  1fO pins have diode protection to VoD and Vss.




FIGURE 21-2:

ANALOG INPUT MODEL
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AD konverter regiszterek

« ADCONx — engedélyezes, alap
jellemzOk(konverzios sebesseg, stb.), bemenet
valasztas

« ANCONXx — portlab konfig: analdg/digitalis
« ADRESH, ADRESL — konverzio eredménye
 Interrupt: PIEX, IPRX, PIRX




Pelda: potmeéter lekerdezese




Komparator modul
» Regiszterek: CMxCON, CMSTAT

FIGURE 23-1: COMPARATOR SIMPLIFIED BLOCK DIAGRAM
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Charge Time Measurement Unit

* Magic periféria

* Impulzusok kozotti idot mer, vagy impulzusokat
general

* Preciz idomeéresre, kapacitasmeresre,
kapacitas megvaltozasasanak méresere, stb.

« Aramgenerator: 0.55pA, 5.5uA, 55pA tartomany
+62%-ban kalibralhatd

Az aramgenerator kimenete az AD konverter
kivalasztott csatornajara kotheto

=\
Eén ;



FIGURE 26-1: CTMU BLOCK DIAGRAM
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A/D Converter

A/D Conversion Trigger

PIC® MCU A/D with CTMU
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C_=30-100 pF







A/D Conversion
End Charge

Discharge

Source Vertical Scale Offser Horizontal Scale Position
chante ¢ Lo _.ll. 11 1 _‘I 178 2 ABaA4a e FAd s 2 B5A 1888

Fast scan rate, a CI' MU channel can be scanned in 6uSec
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CTMU regiszterek

« CTMUCONH, CTMUCONL — konfiguracios
regiszterek, lenetoségek:

- Elek engedélyezése, polaritasa
- Elkimenet engedélyezése

- Statusz flagek

- A modul engedélyezese

« CTMUICON — aram beallito regiszter

- FelsO 6 bitje a kalibracio
- Also 2 bitje a tartomany(0.55uA, 5.5uA, 55uA)

=




S
Peldak: CTMU, mTouch




FIGURE 7: SLIDER IMPLEMENTATION
COPPER PAD SHAPE

To Input Pin A

To Input Pin B

Mote: Slider is not to scale.




FIGURE 6:

MATRIX KEY PRESS CAPACITIVE TOUCH SENSOR KEYS
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Koszonom a figyelmet!

Kérdes, 6haj-sohaj, panasz, nem erthetd, nem
vilagos, mondjam el meg egyszer?
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