DMX rendszer

A DMX RENDSZER ES FEJLODESE

1981-ben amerikai szakemberek kifejlesztették a DMX-vezérlést. Ez a vezérlési rendszer -
mely hatalmas eldrelépést jelentett a korabbi kézi, majd 0-10 V analdg vezérléshez képest -
digitalis jelsorozat segitségével vezérli a kiilonbozd berendezéseket. A vezérelt berendezések
tobbfeélek lehetnek, ugymint fényszabalyzok (dimmerek), ,intelligens” lampak, kodgépek,
szinvaltok, stb.

A rendszer sok eldnye mellett tobb hatranya is van. Az egyik legnagyobb hidnyossaga, hogy
korlatozott a végpontok szdma (max. 512 csatorna vonalanként), valamint nagyobb
rendszerek esetén a jeltovabbitas sebessége lecsokken, emiatt a rendszer lelassul. A
berendezések vezérléséhez a legtobb esetben — de nem kizarolagosan — csavart érparas
kabeleket alkalmaznak, amelyek kdnnyen hozzaférhetdk és olcsok.

A DMX SZABVANY FEJLODESE

1986-ban, a USITT (United States Institute for Theatre Technology, Inc) megalkotja az elsd
DMX-512-es szabvanyt. Ezt a vezérlési rendszert az iparban hasznalt rendszerirdnyitasi
protokollok alapjan fejlesztették ki, 512 darab dimmer vezérléséhez. Ezen a szabvanyon
1990-ben hajtanak végre fobb valtoztatdsokat. A rendszer kozben nemzetkozileg is elterjedté
valt a szorakoztatdiparban. Az eredeti szabvany azonban csak dimmerek vezérlésének elvét
fogalmazta meg, holott a gyakorlatban sok mdas berendezés vezérlésére is alkalmaztak. A
késdbbi verziok fejlesztéi mar felismerték ezt a tényt €s az egyéb berendezések vezérlésére is
adtak instrukciokat.

1998-ban ujabb valtoztatasok valtak sziikségessé, amit mar egy nemzetkozileg elismert
szervezet végzett el, hogy a szabvany minél szélesebb korben elismert és hasznalhat6 legyen.
Emiatt az USITT atruhazta a jogokat az ESTA (Entertainment Services and Technology
Association) nevii szervezetre. Az ESTA TSP (Technical Standards Program) vezérlési
protokollokkal foglalkozo csoportja megalkotta az 0j szabvanyt, amelyet az akkori technikai
lehetdségekhez igazitottak, természetesen szem eldtt tartva a kordbbi rendszerekkel valo
kompatibilitas kérdést. Nagyon sok, technikaliag megvaldsithatd lehetdség pont azért nem
keriilt szabvanyositasra, mert ezzel inkompatibilissé tették volna az addig telepitett rendszerek
egy részét.

Fontos megemliteni azonban, hogy a szabvany megfogalmazasa szerint a protokoll csak fény—
¢s az ehhez kapcsolddd berendezések vezérlésére alkalmas. Nem alkalmazhat6 azonban
veszélyes berendezésekhez, amelyek fizikai sériiléseket okozhatnak, mint példaul a
pirotechnikai eszk6zok.

A DMX RENDSZER ALTALANOS MUKODESE

Mint azt mar korabban emlitettiik, a DMX-512 rendszer digitalis jelsorozat segitségével
vezérli a kiilonb6z0 berendezéseket. Minden egyes végponti berendezésnek kiilon
elektronikus cime van. Amikor egy ilyen végpontot akarunk vezérelni, akkor az
adatfolyamban eldszo6r megadjuk a végpont azonositd kodjat, majd rogton kozoljik vele a
vezérlési informaciot, vagyis azt, hogy mit is akarunk végrehajtani. Az adatfolyamban ezutan
a kovetkez0 végpont cime ¢és vezérlési informacidja kovetkezik. Az adatatvitel soros
aszinkron rendszerben torténik. A soros atvitelbdl adéddan nehézséget okoz az, hogy minden
berendezésnek meg kell varnia, mig az el6zd eszkoz vezérld jelei lefutnak, csak aztan kapja



meg a kovetkezd berendezés a rd vonatkozd vezérlési informaciot. Az adatatviteli sebesség
0.25 Mbit(sec (0.8 Mbit(sec), amibdl 1athato, hogy a rendszer meglehetdsen lassu.

A DMX rendszer nagy hatranya, hogy csak egy iranyban képes adatokat tovabbitani, tehat
nincs visszajelzés a konzol felé. Nincs informécié arra nézve (feedback), hogy az adatok
valoban megérkeztek-e a célberendezéshez ¢és az a feladatot végre is hajtotta a vezérlési
informacionak megfelelden. El6fordulhat példaul, hogy a vezérldpult hibatlan adatokat
tovabbit a dimmerek felé, azonban egy kébelprobléma miatt a jel azokhoz nem jut el. Ekkor a
vezérlokonzor nem érzékel problémat, a dimmerek viszont nem hajtjak végre a vezérlési
utasitast. Az operator nem tudja, hogy valami probléma van, hiszen nincs visszajelzés. Az
ilyen — csak egy irdnyd kommunikaciot megvalosité — rendszerek idegen kifejezése openloop
rendszereknek is nevezik. A DMX-512-es vonal — ahogy a nevébdl is kovetkezik — 512
csatornat képes vezérelni. Egy eszkoz esetében mindig annyi vezérldcsatornara van sziikség,
ahany funkcios a végpont. Ha példaul egy ,,intelligens” ldmpa 36 funkcids, az azt jelenti, hogy
36 csatornat foglal el a DMX vonalon. Egy mai szinvaltd harmat, mig a dimmer egyet. A
DMX rendszer sorba fiizhetd, ami azt jelenti, hogy egy vonal 12 — sorba k&tott, egymas utan
kapcsolt végpontot tud tévesztés-mentesen kiszolgalni, de mar ekkor is észlelhetd
miukodésbeli lassulds. Ha figyelembe vessziik azt a lehetdséget, hogy egy berendezés akar 36
DMX csatornat is lefoglal (pl. Clay Paky ,késes” fényvetd) akkor megallithat6, hogy a
rendszer altal biztositott 512 csatorna sokszor bizony nem elegendd. Ez azonban érthetd, ha
tekintetbe vessziik, hogy a szabvany megalkotasakor a tervezk még nem gondoltak a sok
csatornas intelligens lampakra, motoros vezérlésii kengyelekre (yoke), automata — hiitésti
szinvaltokra. Amennyiben a vilagitasi rendszer vezérléséhez egyetlen DMX vonal nem
elegendo, ugy tobb DMX-512 vonal is alkalmazhat6. Ilyenkor a csatorndk belsé cimzése
egyforman 1-512 lesz, minden vonalon. Ez azt jelenti, hogy pl. két vonal alkalmazésa esetén a
fényvezérldpult az elsé vonal cimzéseit 1-512-nek jelzi, mig a masodik vonal csatorndit 513-
1024-ig keriilnek kijelzésre. Fontos azonban, hogy a fényvezérlépult, mindkét vonalat
egyarant 1-512-ig cimezi. Ezt figyelembe kell venni tervezéskor, illetve a rendszer
hasznalatakor, hiszen a vonalak beazonositasa nélkiil ebbdl konnyen keveredés lehet. Egy mai
korszeri fényvezérlopult akar 12 DMX vonal kiszolgalasara is képes, ami 6144 csatorna
hasznalatat teszi lehetové.

A DMX ADATCSOMAGOK FELEPITESE

A DMX 512-es vezérldjel csomagok (slotok) atvitele egymds utan, sorrendben torténik,
kezdve a 0. slottol a — legutoljara végrehajtandd — 512-s sorszamuig. Miel6tt az elsé adatot
tovabbitanank, a rendszer Reset (alaphelyzetbe allitd) utasitast tovabbit, ami egy sziinetjelbdl
(BREAK), ezt kovetden egy sziinet utani kiegyenlitd jelbdl (MARK AFTER BREAK) és egy
indité (START) jelbdl all. Egy érvényes DMX 512 slot értéke a NULL START kod utan 0 €s
255 decimalis érték kozott valtozhat.

Az adatatviteli forma minden egyes adat atvitelére az tdblazatban lathato.

Bit pozicié Leiras
1 Start bit, alacsony szint
vagy SPACE (sziinet)
2 ¢s 9 kozott Slotértékek adat bitjei, a legkevésbé

szignifikanstol a legszignifikansabb
bit-ig, pozitiv logika

10, 11 Stop bitek, magas szint vagy MARK

(jelolés)

Parités Nem keriil 4tvitelre




A sziinetjel az id6 diagrammban gy definialhat6, mint egy magas szintrél alacsony szintre
torténd atbillenés, amit egy 88 ms (vagy annal nagyobb) hossziisdgl alacsony szint kovet,
majd egy Ujabb, alacsony szintrél a magas szintre torténd atmenet kovetkezik. A BREAK jel
egy uj csomag kezdetét jeloli.

MARK AFTER BREAK (sziinet utani jel)

A MARK-jel szerepe az idédiagramban, hogy a BREAK jelet és a STOP kodot elkiilonitse
egymastol. A szabvany ugy fogalmaz, hogy ennek a jelnek az id6tartama ne legyen kisebb,
mint 8 ms, és ne legyen nagyobb, mint 1 masodperc. (Megjegyzés: az 1986. szabvany még 4
sm-ot emlit, ezt az 1990-es kiadasban modositottak 8 ms-ra, hozzatéve annak a lehetdségét,
hogy a jelfogad6 berendezések tovéabbra is felismerjék a 4 ms-os jelet is, igy biztositva a
kompatibilitast a korabbi rendszerekkel.) Ezt a jelet minden jeladd berendezésnek el kell
allitania ¢és minden fogadd-berendezésnek fel kell tudni ismerni, a megbizhaté miikodés
érdekében.

START CODE

A START kod az elsé bajt, ami MARK AFTER BREAKE jelet koveti. Az eszkdzok
egylttmiikodése legnagyobbrészt a NULL START kod hasznélatanak kdszonhetd. A NULL
START kéd 8 bit (1 bajt) hosszusagu és csak nulla értékli biteket tartalmaz, ezért nevezik
NULL b4jtnak is. A DMX -512 szabvany kidolgozoi lehetdséget biztositottak arra, hogy az
eltér6 START kodokat is hasznalhasson a rendszer. (Alternate START codes) Ezeket a
START kodokat azonban regisztraltatni kell, amelyeknek a metodusat a szabvany irja el6. Ma
mar nem jellemzé az eltéré kodok alkalmazasa, a kiilonb6zd gyartok egységesitik a kodot,
ezzel biztositva a rendszerelemek kompatibilitasat.

BREAK-TO BREAK SPACING (sziinettdl sziinetig idéintervallum)
Az iddintervallum barmelyik BREAK jel kezdetének a lefutd €1étdl a kovetkezd BREAK jel
lefutd €éléig nem lehet kevesebb, mint 1196 ms vagy tobb, mint 1.025 sec.

DEFINIALT VONALALLAPOT AZ ADATCSOMAGOK ATVITELE KOZOTT
(Mark After Break)

Minden adatcsomagnak, amely atvitelre keriil a vonalon, tekintet nélkiil a START kodra vagy
az adat hosszara, a BREAK, MARK AFTER BREAK, és START kod szekvenciaval kell
kezdddnie (lasd fenn).

Egy adatcsomag utols6 adat-slotjanak a masodik STOP bitje és a BREAK jel kezdetének a
lefutd ¢éle kozotti idétartam 0 ms és 1 mdasodperc kozott valtozhat. A vonalnak kijeldlt
allapotban kell maradnia ezen id6 intervallum alatt. Az adoberendezések nem allitanak eld
tobbszoros BREAK jelet az adocsomagok kozott. A fogadd berendezéseknek viszont
képesnek kell lenniiik eldallitani az eredeti csomagokat tobbszéros BREAK jelek esetén is,
amelynek az atviteli vonalon tortént valamilyen hiba miatt keletkezhetnek.

A DMX ADATCSOMAGOK FELDOLGOZASA

Az adatvonalon a slotok szama nincsen minimalizalva. Az adatcsomagban barmennyi, 512-
nél kevesebb szamu adat-slot atvihetd, ha kielégiti az idddiagramban definialt idozités
értékeket. Az iddintervallum, amely az adatcsomagban barmely két adat-slot atvitele kozott
eltelhet 0 msec és 1 sec kozott valtozhat. A vonalnak ezalatt az iiresjarati id6 (,,idle time”)
alatt kijelolt allapotban kell maradnia. A jelfogadod berendezéseknek képesnek kell lenniiik
olyan adat slotokat is fogadni, amelyek kozott nincsen iiresjarati ido.



ADATVESZTES ES HIBAKEZELES

Amennyiben a jelfogadd berendezés nem érzékeli a RESET szekvenciat (BREAK, MARK
AFTER BREAK ¢s START kod) — egy masodpercen beliil a megel6z6 RESET szekvenciatol
mérve — akkor indokolt adatvesztésre gyanakodni a bemeneten. A szabvany nem ir eld
konkrét hibakezelési eljarast, de a gyartoknak garantalniuk kell, hogy beépitettek valamilyen
adatvesztd kezelést a rendszerbe. Minden jelfogadd berendezésnek megfelelden kell miikddni,
amennyiben az atvitel folyamatos és az adatcsomagok érvényesek, barmilyen slot értéket is
tartalmazzanak. Néhany (olcsd) berendezés ugyis biztosithatja az eléirt miikodést, hogy nem
minden egymast kovetd DMX-512 csomagot dolgoz fel (mert lehet hogy erre nem is képes).
Ezen berendezések miikodésének velejardja, hogy sziikséges valamennyi 1d6, amig a
csomagok adatai kicserélddnek. Ez a késleltetés megengedett, azonban a gyartoknak
vildgosan fel kell ezt tiintetni a berendezések utmutatoiban.



